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• Природничо-наукова грамотність визначається як
здатність учня як свідомого громадянина вивчати й
вирішувати питання, пов’язані з наукою й науковими
ідеями.

• Науково грамотна особа готова аргументовано міркувати
про науку й технології, що потребує від неї таких
компетентностей: пояснювати різноманітні явища з
наукової позиції, оцінювати й розробляти наукове
дослідження, а також інтерпретувати дані й докази з
наукової позиції.



Природничо-наукова грамотність має важливе значення як
на національному, так і на міжнародному рівні, оскільки
людство стикається з багатьма значущими проблемами,
пов’язаними із забезпеченням достатньої кількості води та їжі,
боротьбою з хворобами, отриманням достатньої кількості
енергії й адаптацією до змін клімату.
Проте чимало з-поміж цих питань виникають і на місцевому
рівні, де люди можуть стикатися з необхідністю прийняття
рішень щодо дій, які впливають на їхнє здоров’я та
харчування, щодо належного використання матеріалів і
нових технологій, використання енергії тощо.







міждисциплінарний підхід, при якому в центрі уваги знаходиться не окрема наукова
дисципліна, а вся система знань про природу і людину, і особлива увага приділяється
напрямам, які перебувають на стику різних наук;
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перехід від «знаннєвої» до компетентнісної ( «учень вміє») парадигми, практико-орієнтований
підхід (знання здобуваються не заради знань, а для їх застосування на практиці);1
дослідницький підхід (учні набувають знання в ході самостійної дослідницької діяльності);

2
принципи освіти в інтересах сталого розвитку (питання екології розглядаються в єдиному
комплексі з проблемами суспільства і економіки; учні не обмежуються знаннями, що
відносяться тільки до глобальної проблематики,а долучаються до вирішення локальних
проблем);

3

індивідуальний, особистісний підхід, що враховує інтереси і особливості кожної дитини,
в тому числі дітей з обмеженими можливостями;5

гуманітарний підхід, при якому природничо-наукові знання і екологічна культура розглядаються
не ізольовано, а як компоненти загальної культури людини і тому вимагають урахування
гуманітарних і етноекологічних аспектів. 
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• Компетентністно орієнтовані завдання мають розгорнутий
стимул, в якому міститься майже вся необхідна для виконання
теоретична інформація, подекуди навіть надлишкова – учні
мають самі виокремити факти та дані, необхідні для
розв’язання задач та відповіді на запитання: вміння
працювати в таких «зашумлених» умова є однією з важливих
навичок компетентної людини.

• Зазвичай стимул містить одну або декілька моделей, що
дозволяють представити дані, необхідні для роботи: це
графічні, математичні та вербальні моделі.

• Такі завдання апелюють до важливих для учнів проблем та
потреб, але часто це може бути прихованим, не
виокремленим у спеціальні речення.



Таким чином, КОЗ складаються з таких елементів:
• Мотиваційний вступ (явний чи прихований);
• Розгорнута основа з інформацією, наведеною у різних
формах;
• Декілька завдань на вміння опрацьовувати наведену
інформацію (в т. ч. завдання на перетворення інформації з
однієї форми на іншу: побудова графіку, читання табличних
даних тощо);
• Завдання на тлумачення інформації та оцінку джерел
(критичне мислення), виявлення ставлень.



Відповідно до Програми зовнішнього незалежного оцінювання з біології комплексно перевіряли:

• рівень набутих знань і умінь щодо методів наукового пізнання; основних біологічних правил,
закономірностей, законів, гіпотез, теорій; сутності біологічних процесів, термінології й символіки;
уміння розпізнавати біологічні об’єкти за їхніми зображеннями, описом; класифікувати,
порівнювати об’єкти, явища, процеси, установлювати причиново-наслідкові зв’язки, здобувати
інформацію з табличних даних і графічних зображень, аналізувати вербальну інформацію, схеми,
робити висновки, оцінювати наслідки, прогнозувати розвиток біологічних процесів;

• ступінь сформованості предметних компетентностей: знання і розуміння фундаментальних
принципів біології, основних законів і закономірностей, володіння основним термінологічним
апаратом, що дає змогу розуміти принципи функціонування організмів і надорганізмових систем
різного рівня; розуміння місця біології в системі природничих наук; здатність застосовувати набуті
теоретичні знання і практичні навички у сфері біології під час виконання завдань, що
передбачають прийняття рішень у мінливих і нестандартних ситуаціях;

• ступінь сформованості ключових компетентностей: наукове розуміння природи й сучасних
технологій, уміння застосовувати науковий метод, спостерігати прості експерименти, аналізувати
й робити правильні висновки (основні компетентності в природничих науках і технологіях);
усвідомлення ролі навколишнього середовища для життя і здоров’я людини (екологічна
грамотність і здорове життя); здатність до засвоєння нових знань, набуття нових умінь і
навичок,(уміння вчитися впродовж життя); здатність до розуміння і використання простих
математичних моделей природних явищ і процесів (математична компетентність).



Відповідно до Програми зовнішнього незалежного оцінювання з хімії комплексній перевірці
підлягали предметні компетентності, а саме знаннєвий і діяльнісний складники:

• знання хімічних понять, назв і символів хімічних елементів, простих і складних речовин;
найважливіших законів і теорій хімії; складу, класифікації, властивостей, способів добування
речовин – представників різних класів неорганічних сполук; складу, класифікації, номенклатури,
будови, властивостей і способів добування органічних речовин;

• уміння називати органічні сполуки за структурними формулами, використовуючи систематичну
номенклатуру; розрізняти прості й складні, органічні й неорганічні речовини, фізичні й хімічні
явища, електроліти й неелектроліти (за здатністю їхніх розчинів і розплавів проводити
електричний струм), типи хімічних реакцій за тепловим ефектом (реакції екзотермічні,
ендотермічні) і за напрямом перебігу (реакції оборотні, необоротні), за участю органічних сполук
(заміщення, приєднання, відщеплення, ізомеризації); обмінний і донорно-акцепторний
механізми утворення ковалентного зв’язку; насичені й ненасичені розчини; вибирати спосіб
розділення неоднорідної суміші речовин; аналізувати електронні формули атомів і
закономірності зміни властивостей хімічних елементів у періодичній системі; визначати
коефіцієнти в хімічному рівнянні.

• Як складник хімічної підготовки перевірці підлягала одна з ключових компетентностей –
математична компетентність (застосовувати математичні методи для розв’язування хімічних
завдань; використовувати логічне мислення, зокрема, для розв’язування розрахункових задач;
аналізувати інформацію, що пов’язана з хімічним процесом, у числовій і графічній формах).





1. Лауреатами Нобелівської премії 2018 року в галузі фізіології або медицини стали двоє
вчених – американець Джеймс П. Еліссон та Тасуку Хондзьо з Японії, які запропонували
терапію онкологічних захворювань людини. Під час лабораторних досліджень на мишах учені
виявили можливість лікування онкологічних захворювань специфічними антитілами. Уведення
в їхній організм таких антитіл супроводжувалося підвищенням активності Т-клітин, які
інтенсивніше атакували ракові, що вможливлювало руйнування пухлин. Який метод
біологічних досліджень застосовано вченими?
А порівняльно-описовий 
Б експериментальний 
В моделювання 
Г моніторингу
11. Ці немембранні органели відкрито в середині 50-х років ХХ століття. З того часу їх
інтенсивно досліджують. Уже отримано дані, які розкривають механізми взаємодії цих органел
із тРНК, мРНК та антибіотиками. Стає зрозумілою участь цих органел у розпізнаванні
антикодону тРНК, комплементарного кодону мРНК. Укажіть функцію (1) і місце утворення (2)
складових цих органел в еукаріотичній клітині.
А 1 – транскрипція, 2 – ядро 
Б 1 – синтез АТФ, 2 – мітохондрії  
В 1 – реплікація, 2 – цитоплазма 
Г 1 – трансляція, 2 – ядерце



Під час виконання домашнього лабораторного досліду учневі потрібно було довести, що складовими 
порошкоподібного універсального засобу для чищення є карбонати Кальцію і Магнію. Йому вдалося це зробити 
за допомогою.
А) столового оцту;
Б) нашатирного спирту;
В) розчину кухонної солі;
Г) розчину питної соди.



• Компонентами тіста є вода й борошно, до складу якого входить крохмаль. Під час
швидкого нагрівання тіста крохмаль і вода реагують ‒ відбувається частковий гідроліз
крохмалю. Під дією високої температури з продукту гідролізу на хлібі утворюється
скоринка. Цим продуктом часткового гідролізу крохмалю є:

• А  глюкоза;
• Б  фруктоза;
• В  декстрин;
• Г   глікоген.











• В українській освіті набирають темпів підходи до
реалізації концепції «Нова українська школа» і Закону
України «Про освіту». Ці документи мають на меті —
підвищити якість освіти, в основі якої мають бути
закладені не лише знання, а й уміння їх застосовувати,
оволодіння різними способами пізнавальної діяльності,
життєвими навичками тощо.

• У зв’язку із запровадженням цієї концепції і Закону
України «Про освіту» на шкільну освіту чекає багато
нововведень, одне з провідних — це реалізація
компетентнісного підходу до організації навчання.



Дайте відповіді на завдання
1. Лауреатами Нобелівської премії 2018 року в галузі фізіології або
медицини стали двоє вчених – американець Джеймс П. Еліссон та Тасуку
Хондзьо з Японії, які запропонували терапію онкологічних захворювань
людини. Під час лабораторних досліджень на мишах учені виявили
можливість лікування онкологічних захворювань специфічними
антитілами. Уведення в їхній організм таких антитіл супроводжувалося
підвищенням активності Т-клітин, які інтенсивніше атакували ракові, що
вможливлювало руйнування пухлин. Який метод біологічних досліджень
застосовано вченими?
А порівняльно-описовий 
Б експериментальний 
В моделювання 
Г моніторингу



Установіть відповідність



Увідповідніть малюнок з методом досліджень

А порівняльно-описовий
Б експериментальний
В моделювання
Г моніторинг
Д спостереження



Порівняйте методи дослідження 

Ознака для порівняння

Проводиться в 
контрольованих умовах

Використовується у 
макро- та мікроскопічних 
умовах

Приведіть приклад



Прочитайте текст
• За відношенням до кисню бактерії поділяють на дві групи: аероби і

анаероби. Аероби використовують для дихання вільний кисень атмосфери.
Анаероби ростуть і розмножуються в середовищі без кисню. Вони дістають
енергію в процесі анаеробного розщеплення органічних речовин,
накопичуючи різні проміжні продукти - спирт, молочну кислоту, гліцерин та
інші речовини.

• Також існують факультативні аероби і анаероби, що розвиваються як у
присутності, так і при відсутності повітря.

• Згiдно з нинi iснуючою гiпотезою, у ходi еволюцiї бактерiї з окислювальним
метаболiзмом виникли в рiзнi перiоди: анаероби — до появи фотосинтезу,
аероби — пiсля його виникнення.

• Аеробні бактерії поширені у природі. Вони становлять значну частину
нормальної мікрофлори тварин і людини, і збудників інфекційних
захворювань. До них, зокрема, належать вібріони, мікобактерії,
псевдомонади, бацили, фотобактерії, нітрифікуючі бактерії. Культивування
анаеробів здійснюють на середовищах із повним доступом кисню повітря,
однак найбільший вихід біомаси можна одержати при створенні
оптимальної концентрації кисню, оскільки багато видів мають характерні
для них константи мінімальної, максимальної та оптимальної концентрації
кисню.



Дайте відповіді на завдання
1. Німецький учений Теодор Вільгельм Енгельман помістив у краплю води на предметному
склі шматочок водорості спірогіри й добавив невелику кількість аеробних бактерій. За
допомогою мікроскопа він спостерігав, що після освітлення білим світлом бактерії рівномірно
розподілилися навколо водорості. За тим, пропустивши світло крізь призму, дослідник
побачив, що воно внаслідок дисперсії розклалося на спектр, а бактерії незабаром
сконцентрувалися на ділянках, освітлених червоним та синім світлом. Чи є поміж наведених
висновків ті, які відповідають результатам експерименту?
Перший висновок: «Бактерії сконцентрувалися на ділянках найінтенсивнішого виділення
кисню».
Другий висновок: «Інтенсивність фотосинтезу в спірогіри найбільша за освітлення синіми та
червоними променями».
А лише перший висновок
Б лише другий висновок
В обидва висновки
Г таких висновків немає

2. Квашені овочі зберігаються значно краще, ніж подрібнені свіжі, тому що:
А зруйнувалися вітаміни та ферменти;
Б утворюється молочна кислота, що унеможливлює життєдіяльність гнильних бактерій;
В у розсолі висока концентрація неорганічних солей, які виконують роль консервантів;
Г розсіл збагачений спеціями.



3. Групу прокаріотів називають анаеробними, якщо вони 
А нездатні до фотосинтезу. 
Б отримують енергію за рахунок окиснення органічних речовин. 
В використовують енергію хімічних реакцій для синтезу нових 
органічних речовин. 
Г отримують енергію за рахунок безкисневого розщеплення 
органічних речовин.

4. Аеробні та анаеробні бактерії
ідентифікуються в рідкому поживному
середовищі по градієнту концентрації O2.
Як ви думаєте, у якій пробірці знаходяться
облігатні аеробні бактерії, а у якій —
облігатні анаеробні бактерії? Поясніть свою 
думку.



Арістіпп,  старогрецький 
філософ-ідеаліст, учень 
Сократа. 


